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Det aktuella markomradet &r ett till formen runt skogsomrade pa ett storre skogsbolags marker som

valts som geografiskt underlag for detta arbete. Omradet utgors till storsta del av produktiv
skogsmark med en stor andel myrimpediment insprangda.

Metodik

e Grundeniarbetet aren skogsbiotopkartering vars resultat ligger till grund for de
foreslagna skotselatgarderna. Initialt gérs en beddmning av vilken skogstyp som
skulle etablerats spontant under férutsattning att inga eller begransade
skotselatgarder utforts. Dessa skogstyper benamns Potentiella naturliga
vegetationstyper (PNV)

| ndsta steg gors en bedomning av om de befintliga bestanden ar representativa for
avdelningens PNV. Da de flesta skogstyper har olika artsammansattning under olika
utvecklingsfaser klassas bestanden utifran om de hor till tre olika naturliga
successionsfaser eller till ndgon av de fyra klasser som representerar mer eller
mindre manipulerade bestand.

Dessutom gors bedomningar av bestandens strukturer, férekomst av déd ved och
mangden habitattrad.

e Skotselstrategier utformas for att systematiskt bidra till att skogstillstandet motsvarar
vad som kan anses vara naturliga tradslagssammansattningar och strukturer. | de fall
avvikelser finns ska atgarderna bidra till att dessa minskar. Detta samtidigt som
skogsdgarens dvriga mal om t.ex. virkesuttag uppfylls.

e Test av vilka effekter skotselstrategierna far med hjalp av simuleringsprogram

e Analys av utfallet.
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Begrepp och forklaringar, skogsbiotopkartering

Potentiell naturlig vegetationstyp.

Med begreppet potentiell naturlig vegetationstyp avses har den skogstyp som spontant
etableras pa en mark som inte aktivt paverkas av mansklig aktivitet. Brukade marker har
alltid en annan dynamik @n icke brukade da skogsbruk i klassisk mening innebar att trad
avverkas och fors bort. Darfor blir dessa skogstyper inte identiska med de som etableras pa
icke brukade marker. Det centrala ar dock att den skogstyp som tillats etableras ar ett
spontant svar pa den belastning ett skogsbruk medfor i kombination med de naturliga
forutsattningarna. Den naturliga anpassningsprocessen ska ges foretrade framfor
"manskliga konstruktioner” av skogen.

Den faktor som framst paverkar vilka skogstyper som etableras ar var markerna befinner sig
geografiskt i form av klimat och geologiska forutsattningar. Pa avdelningsniva ar det framst
tillgdngen pa naring och vatten som ar avgoérande. Se bild.

Ekograf 6ver naturliga svenska skogstyper

Sumptallskeg Sk )
g aVv oF
av ristyp Sumpgranskog pa ttyp

av ristyp Klibbalstrandskog

Askskog

Fjallbjorkskog av hogorttyp

Granskog av Bokskog av hogorttyp
ormbunkstyp

Granskog av Almskog

lagormbunkstyp Ekskog av drtrikt typ
Granskog av blabarsristyp

G ki lagort
Bokskog av ris-krustateltyp D e

Ekskog av artfattig typ

Tallskog av lingonristyp Avenbokskog

Fjallbjorkskog
avlav-ristyp Tallskeg av kalkorttyp
Tallskog av lavtyp

NARINGSFATTIGT > e}"‘ NARINGSRIKT

Nordisk Ministerrad. Vegetationstyper | Norden, 1994, Nordisk Ministerrad, Kebenhavn & Nordiska Radet, Stockholm

De skogstyper som identifierats har ska betraktas som mer generella indikationer pa vilka
skogstyper som bor efterstravas eller forvantas. Da resultatet ligger i framtiden ar det svart
och knappast relevant att géra mer exakta prognoser/planer, sarskilt i en tid av omfattande
klimatforandringar. Man bor ocksa ha i minnet att det alltid ar fraga om mer eller mindre
tradslagsblandade skogstyper dar de namngivande endast ar de forvantat dominerande och
inte de enda arterna.
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| grunden efterstrdvas att avdelningarna utformas sa att deras markférhallanden mm ar sa
likartade att endast en vegetationstyp anges for avdelningen som helhet. | vissa fall kan det
dock av praktiska skal vara aktuellt att Idta mindre avvikande ytor inga i avdelningen. For
dessa anges da en egen vegetationstyp. Observera att det inte ar nagra absoluta granser for
de olika naturliga vegetationstypernas ytor och att det i manga fall kan forekomma mindre
delytor som avviker. Granserna mellan dem ar ocksa naturligtvis nagot flytande.

Vegetationssammansattning.

De olika naturliga skogstypernas sammansattning forandras over tid. Dessa forandringar sker
generellt successivt och tenderar att gd mot mer skuggférdragande arter som kraver langre
tid av inga eller begransade storningar for att trivas. | de fall storning i ndgon mer
omfattande form intraffar tenderar det att gynna ljuskravande pionjararter.

Oversikt fér ndgra arters karaktir vad géller under vilka successionsfaser de tenderar att
dominera. Pa vissa marktyper fungerar dven generellt typiska pionjararter som sekundar-
eller klimaxarter.
T.ex. bjork pa
Bjark myrar eller tall

Al Pionjararter — - Sekundérart pa magra
Salix (salg) hallmarker.

Tall }Léngleuande pionjarer ——— Sekundarart
Ek

Gran
Bok
Alm
Lind

Typiska sekundar/klimaxarter
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Generalisering av successionens férlopp — vegetationssammansdttningens variation éver tid.

Pionjar Sekundar Klimax

Ta

Bild: Lars Theng

Notera att bedomningen baseras pa artsammansattningen, inte bestandets — tradens alder.
| bilden ovan kan t.ex. bjorkarna vara dldre &n granen men sa lange pionjararten bjork
dominerar bedoms bestandet ha en pionjar vegetationssammansattningen.

Tillampade klassificeringar av vegetationssammansattningar

1 Klimaxstadie

2 Sekundarstadie

3 Pionjarstadie

4 Manipulerat klimaxstadie

5 Manipulerat pionjarstadie

6 Dominerat av icke naturliga tradarter

7 Artificiell ssmmansattning - dominerat av frammande (exotiska) tradarter
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1 Klimaxstadie: Tradarter, markvegetation och strukturer representerar i princip till
sin helhet skogstypens klimaxstadie.

2 Sekundarstadie: Sammansattningen av tradarter och strukturer utgors till mer dn
halften av arter som representerar det naturliga skogsekosystemets klimaxstadier. |
Ovrigt utgors bestandet av pionjararter som ingar i det naturliga skogsekosystemet.

3 Pionjarstadie: Bestanden domineras av pionjararter eller tillsammans med
sekundéartradarter som utgor del av det naturliga skogsekosystemet. Oftast
dominerar pionjararter.

4 Manipulerat klimaxstadie: Tradartssammansattningen bestar till mer an halften av
arter som ingar i det naturliga skogsekosystemets sekundar- eller klimaxstadie.
Resten bestar av arter hemmahdorande pa andra marktyper, eller sa karaktariseras
bestandet av att det ar férandrat vad géller dominerande arter eller strukturer. T.ex.
blandbestand av gran och lark eller likaldriga, jdmna granbestand.

5 Manipulerat pionjarstadie: Bestandet karaktdriseras av mer dn halften pionjar eller
sekundara tradarter. Oftast dominerar pionjartradarter. Resten av bestandet utgors
av exoter eller sa karaktéariseras bestandet av att det pagar en forandring vad géller
dominerande arter eller strukturer. T.ex. blandbestand av bjork och contortatall eller
likaldriga, jamna tallbestand.

6 Dominerat av icke naturliga tradarter: Bestandet domineras av inhemska tradarter,
men dessa arter innefattas inte av den for standorten naturliga vegetationstypen.
(T.ex. tallbestand i soédra Sverige som vaxer pa en standort som naturligt skulle ha
varit dominerad av bok.)

7 Artificiell ssmmanséattning - dominerat av frammande (exotiska) tradarter: Bestand
som till mer an halften bestar av fraimmande tradarter. (exoter)

De tre forsta kategorierna utgor olika vegetationssammansattningar som
representerar successionsfaser inom de for standorterna naturliga
vegetationstyperna. Det finns egentligen ingen kvalitets-, eller virdemassig,
gradering mellan dessa utan de ar alla tre lika “vardefulla” dven om det nu ar ovanligt
att finna valutvecklade exempel pa klimaxstadie och att det ddarmed ar en bristfaktor
pa landskapsniva till foljd av ett intensivt manskligt brukande.

Om de aktuella bestanden placeras i nagon av kategorierna 4 - 7 sa visar det pa att
paverkan i storre omfattning har skett. | ett framatsyftande perspektiv ar det ocksa
en indikation pa att skogen nu awviker fran den naturliga vegetationstypen. Det vill
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med andra ord sdga att den generellt 4r mindre standortsanpassad genom att dess
artsammansattning avviker fran PNV och/eller att dess struktur avviker fran spontant
utvecklade bestand pa motsvarande marktyp. Detta kan och bor tolkas som en
indikation pa en forhojd riskexponering. Darfor ar det lampligt att ndr kommande
atgarder foreslas att forsoka strava efter att paskynda — understodja bestandets
utveckling mot nagon av kategori 1-3.

Standortskontinuitet

En bedomning av i vilken grad de olika avdelningarna varit beskogade historiskt gors.

1 Lang kontinuitet: Ursprungliga skogsmarker som varit beskogade under
mycket lang tid.

2 Lang-medellang kontinuitet: Kontinuitetsbrott har forekommit historiskt.
Aktuell skog utgor andra till fjarde generationen.

3 Kort kontinuitet: Aktuell skog utgor forsta eller andra generationen.

4 Ingen kontinuitet: Artificiella standorter, d v s marker som dikats eller tillforts
material fran andra ytor, t.ex. under epoker med jordbruk.

Den praktiska anledningen till att bedémningen gors ar att ju mer paverkad standorten &r av
kontinuitetsbrott desto mer komplicerad eller osdker blir bedémningarna av PNV och
vegetationssammansattningen. Detta galler sarskilt dikade eller godslade marker dar
effekterna av detta kan vara under mycket lang tid.

Bestandsstrukturer

Generellt 4r bestandsalder och bestandsvolym tillsammans med mangden och kontinuiteten
dod ved goda indikatorer for skogar som haft en |ag grad av extern paverkan . Dessa skogar
hari stallet till storre del formats av naturliga processer och intern dynamik. Brukade skogar
ar generellt alltid yngre och mindre virkesrika da skogsbruk leder till att trad avverkas vilket
gor att farre eller inga trad nar hog alder och féljaktligen blir volymen dessutom lagre.
Skogsbruket blir i sig en stoérning utover de naturliga stoérningsregimerna. Vissa
storningsregimer forhindras av skogsbruk, men generellt ar skogsbruket en extra storning.
En beddmning av bestandens struktur gors i bade horisontell och vertikal ledd.

Att ett bestand har en kraftigt heterogen struktur ar i sig ingen absolut indikation pa att det
haller en hog grad av naturlighet. Manga naturliga, spontant utvecklade bestandstyper har
relativt svagt utvecklad struktur medan det saklart finns exempel pa spontana skogar med
val utvecklade strukturer. Man kan dock dra den generella slutsatsen att bestand som har
mycket svagt utvecklad struktur avviker fran ett mer naturlikt tillstand. Bestand med en mer
varierad struktur ar generellt mer stabila vad galler risken att drabbas av skador orsakade av
t.ex. storm.
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Den vertikala strukturen ar ett matt pa bestandets skiktning. Det vill siga om och i vilken
omfattning det finns trad i olika hojd i bestandet.

Bestandets horisontella struktur ar ett matt pa vilken variation bestandet uppvisar i
langdled. | en skog med en naturlik horisontell struktur star traden inte jamt fordelade 6ver
ytan. De vaxer i stdllet grupperade i storre eller mindre grupper. Ofta ar de olika
tradgrupperna dominerade av olika tradslag nar det ror sig om blandskogar.

Skotselhistorik

En bedémning av de befintliga bestandens ursprung och skotselintensitet gors for varje
avdelning. Detta ger i viss man ett matt pa till vilken grad den nuvarande
skogssammansattningen ar ett resultat av skotsel eller skogens egen dynamik.

D6d ved och habitattrad

En generell skattning av volymen dod ved gors for varje avdelning da dod ved ar en mycket
central del av alla skogstypers substrat for biologisk mangfald.

Bestandsdata

Bestandsdata och indelning har hamtats fran skogsbolagets system och anvands utan
forandringar eller uppdatering med tva undantag. Avdelning 2320233 har uteslutits pa grund
av allt for osannolika bestandsdata. Avdelningen dr dessutom liten och snarlik omgivande
bade vad galler mark och bestand. Avdelning 2039714 har enligt registret ett tallbestand.
Detta ari verkligheten ett larkbestand. Det har varit svart att utldsa nagon tydlig systematik
kring hur de olika I16vtradslagen angivits i bestandsregistret. | vissa fall har bjork specificerats
men i andra inte. Darfor har alla [6vtradslag angivits som bjork infér analysen da bjork ar de
vanligast forekommande lovtradsarterna i bestanden..

Malsattningar

Fokus for detta arbete ligger pa att undersoka majligheterna att skapa ett battre habitat for
tjader. Det finns redan en tjaderspelplats i omradets centrum vilket innebar att arten redan
finns etablerad i omradet.

Tjadern ar en viktig indikatorart i egenskap av paraplyart, vilket innebar att om tjadern finns
etablerad och sakerstalld kan skogslandskapet ocksa antas halla kvaliteter som gor det
[ampligt for ett flertal ytterligare artgrupper typiska for de aktuella skogstyperna.

Aven om fokus ligger pa att bevara och utveckla férutsattningarna for tjaderpopulationen ar
inte skotselforslagen utformade enbart for att maximera forutsattningarna for tjadern.
Darfor bor fokus laggas pa att aterskapa och bibehalla de kvalitéer som ar centrala i de
naturskogstyper som tjadern trivs i. Detta samtidigt som det ska bedrivas ett skogsbruk som
levererar virke. Da inget virke fors bort fran naturskogar, annat an via nedbrytning /
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forbranning som ocksa efterlamnar viktiga substrat for biologisk mangfald sa kommer det att
finnas en permanent malkonflikt i detta.

Malklassning for skogsbrukscertifiering

Det skogsbolag som dger omradet har sina marker ar malklassade enligt standarden for
gangse skogsbrukscertifieringar. Malklassning ar ej helt relevant for ett naturnara skogsbruk
som syftar till att minimera skillnaden mellan brukad och icke brukad skog da malklassningen
i grunden ar utformad for plantageskogsbruk. Darmed &r dock inte behovet av att undanta
skogsmark fran skogsbruk mindre.

Malklassningen innebar att bestimma om ett visst omrade ska brukas, eller avsattas for
naturvardsandamal. Merparten av arealen ar foreslagen att anvandas for skogsbruk med en
generell hansynsniva. Dessa benamns Produktion Generell hansyn (PG)

Viss areal har malklass Kombinerade mal. Vilket innebar att malet ar Produktion med
forstarkt naturhansyn (K), vilket innebar att marken tas i ansprak for skogsbruk men med
lagre intensitet jamfort med PG.

Malklassen Naturvard Skotsel (NS) anvands for omraden som ar starkt paverkade och
formade av olika former av manskligt brukande, vilket skapat eller forvantas skapa vissa
naturvarden. Da de tradbarande betesmarkerna har klassats som betesmark istallet for
skogsmark har denna malklass inte tillampats pa nagon areal pa fastigheten.

For vissa omraden som av olika skdl anses lampliga att avsatta for fri utveckling har
malklassen Naturvard Orort (NO) anvants.

Skotselstrategier

Nya atgardsforslag har utformats utifran resultat av biotopkarteringen och de formulerade
malsattningarna. Da markagaren ar ett storre skogsbolag har antagandet gjorts att det finns
ett behov av en relativt enhetlig och enkelt genomforbar skotselstrategi som inte forutsatter
allt for mycket faltbesok for detaljplanering etc. for att genomféras. Darfor har fokus lagts pa
att utforma relativt enhetliga skotselstrategier for avdelningar med snarlika forutsattningar
och bestand. (Hade mark&garen varit en privat mindre markagare kunde skotselférslagen
varierats nagot mer. )
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Resultat av biotopkartering

Naturliga vegetationstyper

Fastigheten uppvisar i huvudsak tva standortstyper. Den ena utgors av fuktiga till blota
torvjordar naturligt dominerade av tallskogar. De hogre beldgna delarna av omradet utgors
av torra till i huvudsak friska mordnjordar. Aven dessa marker ar till storsta del naturligt
talldominerade. Det finns dessutom en del mindre omraden med bdrdigare torvjordar av
gransumpskogstyp eller triviallovdominerade skogstyper.

Manga tradslag som t.ex. sdlg, ronn och oxel ar att betrakta som underrepresenterade
jamfort med vad som skulle kunna férvantas i ett landskap som inte paverkats kraftigt av
skogsbruk. Ett fatal ekplantor har kunnat konstateras under faltbesoket vilket ar intressant
da knappt en enda vuxen ek patraffats. | mer kustndra omraden i Gotaland utgor eken ett
viktigt inslag i annars ofta talldominerade skogstyper pa lite magrare marker. Darfor ar det
intressant att reflektera kring ekens kommande roll i de har aktuella skogstyperna i takt
med att klimatet blir varmare.

Diagrammet nedan visar i grova drag fordelningen av olika vegetationstyper pa fastigheten.
Notera att karteringen gors relativt generell vilket kan medfora att viss variation vad galler
standortstyper/PNV inte helt avspeglas. Da de olika vegetationstyperna inte ritatsin i kartan
ar det vid utformandet av praktiska atgarder i skogen darfor nédvandigt att observera
markforhallandena med avseende pa standortstyp/naturlig vegetationstyp och foljaktligen
finjustera atgarderna darefter.
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1 2.1.1.4 Pinus sylvestris-Vaccinium
vit -idaea-typ Tallskog av lingon-

300 ristyp

M 2.1.1.3 Pinus sylvestris-Vaccinium
uliginosum-typ Sumptallskog av ris-

M 2.1.2.1 Picea abies-Vaccinium
myrt llus-typ Granskog av bldbars-

200 ris-typ

M 2.1.2.3 Picea abies-Vaccinium spp.-
Sphagnum spp.-typ Sumpgranskog
av ris-typ

150

M 2.1.2.4 Picea abies-Oxalis aceto-
sella~Melica nutans-typ Granskog

100 av lagort-typ

M 2.1.2.5 Picea abies-Dryopteris ssp-

50 typ Granskog av ormbunks-typ

M 2.2.3.2 Quercus robur-Melica spp.-
typ Ekskog av ortrik typ

Skogstyper PNV

De bordigare och rikare marktyperna aterfinns framst i omradets vastra del i anslutning till den
torpmiljo som tangerar omradets ytterkant. Det ar typiskt att dessa en gang uppodlade marker
aterfinns i anslutning till tidigare eller nuvarande odlingsmarker och boplatser. Detta innebéar ocksa
att dessa rikare skogstyper under lang tid paverkats eller helt omformats till andra dgoslag vilket gor
att de ofta ar starkt avvikande fran vad som kan forvantas vara naturliga artsammansattningar och
strukturer.

Vegetationssammansattning

Generellt ar bestanden tamligen naturligt artsammansatta séarskilt pa de magrare markerna. Darfor
har en del av arealen identifierats som “manipulerat klimax”. Hade det funnits lite mer inslag av lagre
gran eller i de grandominerade avdelningarna ett storre inslag av tall skulle de kunnat klassas som en
naturlig skog i sekundar successionsfas. Detta innebdr sammantaget att skogens tillstand generellt &ar
bra med tanke pa dess artsammansattning och standortsanpassning. Darfor ar det inte motiverat att
ha nagot starkt uttalat mal att férandra bestandens artsammansattning utover att 6ka andelen av
minoritetstradslag som t.ex. sdlg, ronn och oxel som generellt ar viktiga for den biologiska
mangfalden. Det gors lampligen framst genom att inte motarbeta deras etablering samt gynna
befintliga stammar som utgor bas for frospridning. Det innebar att skogsskotseln i férsta hand kan
inriktas pa att tillgodogora sig virkesproduktionen i de befintliga bestanden pa lampligaste satt
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samtidigt som man lite mer medvetet utvecklar deras strukturella variation. Mer om det nedan.
Generellt gors det genom att efterstrava att sa manga stammar som mojligt tillats na grova
dimensioner innan de avverkas. Detta da medelstammen i uttagen &r en avgorande faktor i
skogsskotselns ekonomi. | takt med att dessa grovre stammar avverkas kommer naturlig féryngring
att ske. Med andra ord naturlig succession, som féljd av avverkning.

Det ar endast en mindre areal som ar klassad som “dominerad av icke naturliga tradarter" eller
"dominerat av exoter”. Det handlar frimst om bordig mark dar granen naturligt inte ar dominerande.
Men &r det idag. Det inslag av "exoter” som finns utgors av ett larkbestand som etablerats under en
skdrm av tall. Notera att detta larkbestand ar antecknat som tallbestand i avdelningsregistret.

Sammanfattningsvis har omradet generellt en relativt god bestandssammansattning, vilket framgar
tydligt av diagrammet pa féljande sida.
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Med andra ord ar inte bestandens artsammansattning nagon storre avvikelse fran de typer av
naturskog som skulle kunna férvantas pa de aktuella markerna. Det dr endast mycket begransade
arealer som domineras av fér standorten fraimmande tradslag eller sa kallade exoter. Dock ar de
arealer som utgors av naturliga klimaxsammansattningar i huvudsak de som inte omfattas av
skogsbruk, alltsa NO-avdelningar.

Aven om artsammanséittningen ar relativt god utifran naturlig referens dr pd manga marktyper
granen Overrepresenterad. Det ar framforallt orsak till att sa pass stora arealer ar klassade som
manipulerat klimax. Merparten av arealen ar naturligt talldominerad. Granen utgér en viktig del i
dessa skogar.
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Men granen ar mer av “undervegetation” och tar knappast dver som klimaxart. Den trivs helt enkelt
for daligt for det. Den utgor alltsa en viktig struktur men kommer knappast att bli en naturlig
dominerande art i kommande successionsfaser. Sa snart nagon form av storning ger utrymme for
foryngring med tall eller bjork kommer dessa pionjararter att dominera 6ver den har typen av gran.
Om den huggs fram genom awverkning av tall kan svagvéxande "restbestand” forvantas.
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Oviixtlig gran som sannolikt varit ett undre skikt i en tall-granblandskog dédr tallen avverkats fér ca 80 Gr

sedan.
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Att det 6verlag ar tallmarker i det aktuella omradet bekraftas av det pafallande ofta gar att hitta
naturlig foryngring av tall trots skuggiga forhallanden som rent teoretiskt borde vara mer lampade
for granforyngring. | de homogena bestandsstrukturer som ar aktuella sa kommer dessa inte
utvecklas till trad. Men det ar intressant att de likval etableras som plantor. En mer varierad

( P 3= PR, 7 r\.\\,_‘
horisontell bestandsstruktur skulle ge battre utrymme for tallplanto

r att utvecklas till trad.

Bild tallféryngring i lucka i granskog avdelning 2808208

Eftersom bestandens artsammansattning i sig inte motiverar sarskilt riktade insatser i syfte
att forandra den ar det framst bestandens struktur som ar relevant att mer aktivt arbeta
med for att nd en hogre grad av naturlighet. Bestandsstrukturen paverkar dessutom
forutsattningarna for naturlig bestandsféryngring och uppkomna plantors framtida
utvecklingsmojligheter. | begreppet bestandsstruktur bor aven bestandens virkesvolym och
tradaldrar inga.
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Bestandsstrukturer

Bestandsvolymen i det aktuella omradet uppgar till ca 200 m3sk/hektar. Detta ar dver

genomsnittet i Sverige men likval ar det jamfort med skogar som inte varit féremal for

skogsbruk relativt lagt.

Aldersfordelningen har en tyngdpunkt pa bestand i spannet

E:_:;:Ia?gklass 3 2021 mellan 20 och 80 ar vilket rent biologiskt innebar att det ror sig
0-0 14,1] 4 %|om unga bestand.
1-19 7.8 2%

20-39 84,7 26 %

40-59 1225 37 %

60-79 13,7 22 %

80-99 2.6 1%

100-119 159 5%

120-139 6,1 2%

140-159 2.0 1%

160-+ Of 0%

Notera att den aldre skogen, 6ver 100 ar, till storsta del utgors av skog undantagen

skogsbruk och asatts malklass NO. Detta innebar att dessa arealer inte paverkar virkesfloden

och tillvaxt vad galler kommersiellt anvandbart virke.

Utover alder och volym har bestandsstrukturer bedomts separat. Ungefar halften av

omradets bestand uppvisar en homogen struktur bade horisontellt och vertikalt.
Undantagen utgors till stor del av de dldre bestand som har naturvardsmal.

Martin Jentzen 2021
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Det ar heller inte sa att en maximalt varierad struktur i sig ar ett kinnetecken for en hég grad
av naturlighet. Manga naturliga skogstyper har inte sa extremt varierad struktur, men a
andra sidan har naturliga skogsbestand aldrig helt homogena strukturer.

Exempel pa skogstyp med begréinsad vertikal struktur men ndgot mer varierad horisontell struktur, men
som trots den begrdnsade strukturvariationen i absoluta termer dnda bér ses som helt naturlig for den
aktuella skogstypen. Foto, Christer Johansson

Forekomsten av val utvecklade bestand av blabarsris, som ar av stor betydelse for tjadern
tycktes vid faltbesdk vara gynnad av en varierad struktur. Bestand med en utpraglat jamn
fordelning av grundytan 6ver arealen uppvisade generellt en samre forekomst av blabarsris
jamfort med mer varierade bestand med samma grundyta. Alltsa forefaller en varierad
tathet i tradskiktet ge utrymme for saval ett nagorlunda hogt virkesforrad och ett samtidigt
val utvecklat faltskikt med blabarsris.

Vart att notera ar att det inte gjorts nagra systematiska matningar till grund fér denna tes,

utan endast enklare subjektiva stickprov. Sa for att dra en tydligare slutsats borde man
utféra mer systematiska matningar eller finna stod i publicerade arbeten.
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Dod ved

Mangden dod ved ar generellt liten, sarskilt i de delar som framst har ett produktionsmal PG.
Den ddda ved som finns ar dessutom ofta av ganska lag ekologisk kvalitet da den till stor del
utgors av klenare avverkningsrester. Inom majoriteten av avdelningarna rér det sigom
mindre dn 5 m3 per hektar. Mangden bér 6ka i dessa och i de fall dar den redan nu ligger
hogre bor den bibehallas eller 6kas. Detta gors lampligen genom att de spridda vindfallen
som uppstar under kommande ar lamnas utan atgard. Detta ar sarskilt lampligt om de &r av
lagt virkesvarde eller ligger svaratkomligt.

Dod vedm®ha [Andel areal

0-5 093,00 %
5-15 2,00 %
15-25 5,00 %

Maéngden dod ved ar liten och den déda ved som patraffas utgors till stor del av
avverkningsrester.

Naturliga stérningsregimer i skogstyperna.

De naturliga storningar som ar aktuella pa merparten av de aktuella marktyperna ar mest
frekvent vindfallning av enstaka eller grupper av trad. Likasa kan olika typer av svamp- och
insektsangrepp ses som frekvent aterkommande stérningar. Dessa storningar drabbar oftast
endast delar av bestanden, antingen pa olika ytor eller olika kategorier av tradindivider.
Dessutom ar brand en central storningsreigm framférallt i de talldominerade skogstyperna
da tallarna framst aterfinns pa de torrare marktyperna.

Tidigare har man ansett att storskaliga storningar framst i form av brand har varit av storst
betydelse i dessa skogstyper. Detta har pa senare tid omvarderats. Aven om brand sjalvklart
spelar en viktig roll i merparten av de aktuella skogstyperna innebar det inte att alla
skogsbrander ar av samma karaktar. Vissa brander ar kraftiga och innebar en mer eller
mindre total bestandsférnyelse. Dessa kan i viss man liknas vid de miljéer som skapas efter
kalavverkningar eller avwerkningar med lamnande av frotradstallning. Skillnaderna mellan
dessa brandfalt, efter kraftigare intensivare brander och kalavverkade ytor ar emellertid
stora da framférallt mangden dod och férkolnad ved saknas pa hygget och kemin ar
annorlunda pa hygget jamfort med brandfiltet.

Sammantaget kan man darfor se det som att olika former av luckdynamik kan férvantas vara
de dvervagande storningsregimerna.

| de befintliga bestanden &r det skogsbrukets skotselatgarder och skérd som varit
dominerande storningsregimer. Detta har givit upphov till stora homogena omraden.
Aldersvariationen ar liten bade pa individ- och bestandsniva och nagra namnvirda mangder
av aldre trad som ar kvar sedan tidigare generationer aterfinns inte. De bestand som nu finns
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etablerade har med all sannolikhet uppkommit efter tidigare kalavverkningar. Deras
utveckling har praglars hart av konventionell skogsskdtsel som generellt sett efterstravar sa
homogena strukturer som mojligt bade vad galler tathet och tradens hojd- och
aldersvariation.

Standortskontinuitet

Den absoluta merparten av marken har formodligen varit mer eller mindre beskogad under
lang tid. Endast begransade delar har férmodligen varit uppodlade. Darfor ar den skogliga
kontinuiteten relativt obruten fram till de senaste arhundradena nar anspraken pa virke
Okade. D3 en stor del av arealen i dag utgors av likaldriga bestand i stort sett helt utan inslag
av aldre trad far det antas att stora avverkningar gjorts under nittonhundratalet. Detta hari
sig inneburit ett kontinuitetsbrott som formodligen har varit det enda verkligt radikala
kontinuitetsbrottet. Denna beddmning ar i princip endast gjord utifran observationer i falt
och skulle kunna goras med hogre kvalitet genom att studera historiska kéllor for omradets
markanvandning.

Skotselintensitet

Den absoluta merparten av avdelningarna ar foremal for skogsskotsel med olika atgarder
som utfors minst en gang per tjugoarsperiod. Av det kan slutsatsen dras att bestandens
sammansattning och utveckling fraimst paverkas av skogsskotsel da perioderna for spontan
utveckling ar korta och med aterkommande avbrott. Att skogsskdtseln har en avsevard
betydelse for bestandens sammansattning framgar av att inga av de bestand som uppvisar
en sammansattning motsvarande naturliga klimaxsammansattningar har varit foremal for
skogsbruk de senaste tjugo aren.

Vegetationssammanséattning Areal ( ha)  Andel kontinuerligt brukade bestand.
1 Naturligt klimax 19 95 0,00%
2 Naturlig sekundér 44 44 21,58%
3 Naturlig pionjar 245 100,00%
4 Manipulerat Klimax 145 54 99, 06%
5 Manipulerat pionjar 99 24 97 55%
6 Dominerat av icke naturliga arter 0,78 100,00%
7 Dominerat av frammande arter. 0,75 100,00%
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Sarskilt de senare successionerna har alltsa uppenbart svart att utvecklas pa brukade arealer.
Pionjdra sammansattningar som ar en foljd av stérningar ar a andra sidan vanliga. Men redan
i den senare sekundara fasen ar det tydligt att skogsskotseln paverkat dessa sa att de i stéllet
aterfinns i klasserna 4 och 5, manipulerat klimax respektive pionjar ssmmansattning.

Noterade faltdata per avdelning aterfinns i bilaga 1
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Forslag for framtiden

Malklassning

Malsattningen for merparten av arealen ar att bedriva kommersiellt skogsbruk, baserat
framst pa uttag av virke. Darfor har majoriteten av den aktuella arealen asatts malklass
Produktion med generell hdnsyn. De konventionella malklasserna ar som tidigare papekats
inte helt relevanta for ett naturndra skogsbruk som syftar till att minimera skillnaden mellan
brukad och icke brukad skog da den i grunden ar utformad for mer eller mindre intensivt
plantageskogsbruk. Darmed ar dock inte behovet av att undanta skogsmark fran skogsbruk
mindre utan effekten blir snarare att de arealer som brukas med malet Produktion generell
hansyn snarare kan liknas vid det konventionella skogsbrukets Produktion med forstarkt
hansyn. Darfor har inte malklassen Produktion med forstarkt hansyn/ Kombinerade mal
varit aktuell att tillampa i detta fall.

Malklassen Naturvard Skotsel (NS) anvands for omraden som ar starkt paverkade och
formade av olika former av manskligt brukande, vilket skapat eller forvantas skapa vissa
naturvarden. Da de tradbarande betesmarkerna har klassats som betesmark istallet for
skogsmark har denna malklass inte tillampats pa nagon areal pa fastigheten. XX avdelningar
foreslas under arbetets gang att omklassas till NO istéllet for NS. Detta da malsattningen NO
medger ett storre utrymme for naturlig dynamik an NS da graden av mansklig paverkan blir
lagre. NS kan vara motiverat i landskap starkt paverkade av skogsbruk da risken ar stor att
vissa habitattyper inte kommer att rymmas inom den brukade arealen och att de darfor
riskerar att forsvinna pa landskapsniva om de inte artificiellt uppratthalls genom
naturvardande skotsel pa vissa arealer. Om man istallet som foreslas har, dvergar till ett mer
naturnara skogsbruk med en generellt lagre grad av paverkan och darmed avvikelser fran de
naturliga skogstypernas sammansattning och strukturer pa de brukade arealerna ges battre
mojligheter att uppratthalla dynamik och habitatmangfald pa den brukade arealen. Detta
ger i sin tur ett mindre behov av naturvardande skotsel.

Vissa omraden som av olika skal anses lampliga att avsatta for fri utveckling ar redan
malklassade Naturvard Orort (NO). Under arbetets genomférande har ytterligare nagra
avdelningar identifierats med redan nu relativt héga naturvarden med god
utvecklingspotential. Dessa utgors framst av avdelningar pa lagproduktiv mark och med
aldre tallbestand

Foreslagna skotselstrategier

Skotselforslagen ar utformade med de grundldggande malen att bibehalla eller utveckla en
for varje standort naturlig artsammansattning och struktur. Da det ar viktigt att
forvaltningen ar adaptiv gors detta framst genom begransade skotselinsatser for att ge
utrymme for skogens interna processer att forma de framtida bestanden. Detta maste anses
sarskilt viktigt med tanke pa de nu pagaende snabba klimatférandringarna.

For de flesta av avdelningarna foreslas en eller tva gallringar for att sedan nar bestanden blir
aldre overga till att avverka trad i takt med att de nar en viss diameter. | forsta skedet ar
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maldiametern 35 cm dbh med restriktionen att maximalt 50% av stammarna som nar denna
diameter avverkas. | nasta skede ar maldiametern satt till 45 cm da alla trdd med undantag
for 10% kan avverkas. De undantagna 10% syftar till att de ska utvecklas till evighetstrad
som tillats vara kvar och aldras i bestandet och med tiden utgora en vardefull kalla till déd
ved. Minsta acceptabla uttagsvolym for att utfora en atgard har satts till 60 m3 / hektar for
att halla avverkningskostnaderna inom acceptabla granser, samt att undvika att man
aterkommer i samma avdelningar allt for ofta.

De inledande gallringarna ska ge bestanden en generellt mer varierad struktur. Det ar i forsta
hand den horisontella strukturen som kan paverkas genom gallring. Detta da det ar enkelt
att utfoéra gallringen med varierande styrka Over arealen. Att paverka den vertikala
strukturen for att na en 6kad diversitet ar svarare da det bygger pa att det sker en etablering
av plantor som dessutom ska kunna utvecklas till sma trad i bestandet. Det kommer framst
att ske forst nar de nuvarande dominerande bestandens krontak borjar brytas upp.

En varierad horisontell struktur ger att de trad som nar maldiameter tenderar att sta i kluster
med foljd att en “successiv luckhuggning” sker i takt med att de nar maldiameter och
avverkas. Detta ger da utrymme for bestandsforyngring av dven tradarter som kan betecknas
som pionjararter. | detta fall framst bjork och tall. Da samtliga bestand skotts med atgarder
som efterstravat en homogen struktur finns det skal att anta att man inte genom de
kommande gallringar kommer att kunna skapa en sarskilt varierad struktur tills dess de
grovsta stammarna borjar na maldiameter.

Ingen plantering eller annan artificiell plantetablering ar foreslagen i skotseln. Det innebar
att en lokalt anpassad genetik kommer att behallas. Detta bedoms hdr som mer fordelaktigt
sett ur ett risk och multifunktionalitetsperspektiv an att utnyttja mojligheten till hogre
volymproduktion som i alla fall i teorin erbjuds genom anvandning av sa kallade foradlade
plantor.

Teoretiskt sett kan det finns en risk att tillampandet dimensionshuggning leder till en
genetisk utarmning inom tradkollektivet da de trad som vuxit fortast blir de som avverkas
forst och att det darmed skulle uppsta ett selektionstryck som missgynnar de mest
snabbvaxande typerna. Ett satt att parera detta ar att tillampa en hog och konsekvent
maldiameter vilket leder till att en stor del av traden hinner att ha mdjlighet att sprida sina
gener under en lang tid innan de avverkas. Med de héar féreslagna maldiametrarna kommer
de flesta individer pa de boniteter som ar aktuella att hinna bli betydligt dldre an hundra ar
och i manga fall nd hundrafemtio ars alder innan de uppnatt maldiameter.

De naturliga stérningsregimerna kommer att fortsatta att verka dver omradet oavsett vilket
skogsbruk som tillampas. Det dr endast verkningarna avdem som kan paverkas genom att
skogsbruket i sin tur paverkar skogen motstandskraft och talighet. Att helt minimera
effekten av de naturliga stoérningarna ar inte 6nskvart om malsattningen ar att
naturresursforvaltningen ska vara adaptiv.

Ett konkret exempel ar att inte upparbeta och tillvarata de trdd som dédas av mindre mer
frekvent aterkommande storningar da detta i sig ar en viktig naturlig process som ger en
vardefull och kontinuerlig tillforsel av dod ved. Darfor bor de mojligheter som
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skogsvardslagen ger vad galler att Iamna nyligen dodat virke fran t.ex. vindfallningar
utnyttjas.

Ofta uppkommer vindfallen med en viss kontinuitet pa samma plats . Detta ger i sin tur en
god kontinuitet av dod ved i olika nedbrytningsstadier. Likasa ar det [ampligt att inte gallra ut
trad vid gallringar eller andra atgarder som har |ag vitalitet och/eller skador som bedéms

s e
A

a dod ved som dott langsamt ar sarskilt vardefull.

Déd ved i olika nedbrytningsfas i successivt expanderande lucka
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Simulering och analys

For att kunna analysera utfallet av de féreslagna skotselstrategierna och de foljder de far for
bestandsutveckling har en simulation gjorts med programvaran Monsu.

http://www.forestdss.org/wiki/index.php?title=Monsu Det avgbrande skalet att vdlja Monsu
for detta istallet for det svenska alternativet Heureka ar att Monsu har en battre funktion for

simulering av trads tillvaxt i skiktade bestand. Arbetet har gjorts i samarbete med professor
Timo Pukkala School of Forest Sciences, University of Eastern Finland, Joensuu, Finland.

| bilaga 2 finns de foreslagna och i simulering tillampade atgarderna redovisade for varje
avdelning och bestand. Generellt ar gallringar i skog som annu inte uppnatt maldiameter
dominerande under de tidigare artiondena. Under den senare delen av hundraarsperioden
har samtliga bestand vuxit in i en fas dar det aterfinns mogna stammar inom intervallen 35
till 45 centimeter vilket leder till att de initialt vanligaste gallringarna ersatts av
dimensionshuggning i syfte att skérda stammar grévre an maldiameter.

En mindre areal med sdadd, plantering och réjning finns med under den forsta tiodrsperioden
pa grund av att programmet automatiskt hanterar de kalytor som fanns i bestandsregistret

vid start.

Atgarder 2022-2031 2032-2041 2042-2051 2052-2061 2062-2071 2072-2081 2082-2091 2092-2101 2102-2111 2112-2121
(hektar per tiodrsperiod)

Haggallring 120.2 80.2 118.6 11.6 3.2 17.0 0.0 7.2 0.0 0.0
Maldiameteravverkning 315 39.7 88.5 139.3 171.3 180.6 230.5 171.3 233.1 254.3
Sadd 9.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Plantering 4.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Rajning 4.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Avverkning och 6vriga skotseldtgdrder.

Bilaga 3 visar hur bestanden utvecklas under den kommande hundraarsperioden nar
atgardernas och bestandens utveckling simuleras.

Skogstillstandets utveckling

Volymen stiger under borjan av perioden for att efter ca 50 ar ligga ca 60% Over dagens niva.
Mot slutet av perioden sjunker volymen da en dkande andel av de nu befintliga stammarna
nar de tillampade maldiametrarna och avverkas. Detta avspeglas dven i virkesuttagen som ar
hogre i den senare delen av perioden.
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Virkesférrad per trddslag och potentiella sortiment.

Tradslagssammansattningen forandras under perioden framst genom att andelen l6vtrad
okar fran 2% till 11 %. Denna 6kning sker pa granens bekostnad da tallen bibehaller sin andel
i landskapet.

2021 2031 2041 2051 2061 2071 2061 2091 2101 2111 2121
100 % 121 %| 136 %| 146 %| 160 %| 161 %| 163 % 156 %| 154 %) 147 %| 138 %

Totalvolym m?

Trddslagsférdelning.

Volymproduktion

Den I6pande tillvaxten sjunker kontinuerligt under den analyserade perioden till féljd av att
skogen blir dldre och att dldre skog generellt har lagre tillvaxttakt. Notera att volymtillvaxt
endast ar en parameter att beakta nar det kommer till skogens ekonomiska avkastning. Den

producerade virkesvolymens varde ar starkt kopplad till dess dimension och den tilltar med
tiden.
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Volymtillvaxt 2021 2031 2041 2051 2061 2071 2061 2091 2101 2111 2121
Totalt me/ar 3303] 3136 2831] 2595] 2402 2215 2080] 1997] 1937 1946 2021

% 100%| 95%| 66%| 79%| 73%| 67%| 63%| 60%)| 59% 59% 61%
Tall m3/ar 762 671 505 536 511 483 452 425 390 349 305
Andel % 23%| 21%| 21%| 21%| 21%| 22%| 22%| 21%| 20%| 18%| 15%
Gran me/ar 2472) 2380 2141 1960 1778 1599 1472 1370 1299 1274 1293
Andel % 75%)| 76%| 76%| 76%| T74%| 72%| 71%| 69%| 67% 65% 64%
Ovriga m3/ar 69 85 95 99 113 132 157 202 248 322 424
Andel % 2%| 3% 3% 4% 5% 6% 8% 10% 13% 17% 21%

Arlig volymtillvéxt, total och férdelad per trédslag.

Utfallet vad géller volymproduktion ari sig inte typiskt for den har foreslagna skogsskotseln
pa principiell niva, utan ar en bild av foreslagna atgarders effekt med det aktuella omradets

utgangslage. Utvecklingen paverkas starkt av att skogsbestandens dlderssammansattning i

utgangslaget. En betydande del av bestanden ari dagslaget yngre dan 100 ar, och ca 40% ar i
30- till 40arsaldern. Darfor kommer tillvaxttakten att vara hog under analysperiodens

tidigare del eftersom bestand i detta aldersspann har en generellt hég I6pande tillvaxt.

Period 2021 2031 2041 2051 2061 2071 2081 2091 2101 2111 2121
Aldersklass _|(ha)
0-0 14,1 4 % 0 0 %) 0 0 %) 0 0 %) 0 0 %) 0 0 %) 0] 0 %) 0] 0 %) 0] 0 %) 0] 0 %) 0] 0 %)
1-19 7.8 2% 16,8 5 % 14,1 4% 0 0% 0 0 %) 0 0 %) 0] 0 %) 0] 0 %) 0] 0 %) 0] 0 %) 0] 0 %)
20-39 84,7] 26 % 46,4 14 % 7.8 2% 16,8 5 % 14,1 4% 0 0 %) 0] 0 %) 0] 0 %) 0] 0 %) 0] 0 %) 0] 0 %)
140-59 122,5 37 %| 1158 35 % 87,6 27 % 46,4 14 % 7.8 2% 16,5 5 % 14,1] 4 % 0] 0 %) 0] 0 %) 0] 0 %) 0] 0%
60-79 73,7 22%| 1129 34%| 119.6| 36 %[ 1158 35%| 87.6] 27 %) 46,4 14 % 94 S%[ 168 5% 141 4% 117 4% 0] 0%
50-99 2,6) 1% 129 4% 73,7 22%| 1129 34%| 119.6| 36 %[ 1178 36%| 1179 36%| 96,3| 20%| 43,7] 13%| 394 12%[ 60,3 18 %,
100-119 159 5% 43 1% 3.9 1% 134 4% 742 22%| 1113 34%| 94,4 29%| 85,2 26 % 106 32%| 81,1 25%| 54,5 17 %)
120-139 6,1 2%[ 181 5% 145 4% 3.6 1%| 34 1%[ 129 4% 675 20%| 104,9 32%| 1141 35%| 124.7| 38%[ 1429 43 %
140-159 2,7 1 %| 0,5 0%| 6,1 2% 181 5% 151 5% 7.9 2%| 5.7 2%| 21 1% 253 8% 463 14%| 30.2] 9%
160-+ 0 0%| 21 1%| 2,7 1%| 2.7 1%| 8.1 29%| 17 5%| 2009 6%[ 246 7% 266 8% 266 8% 419 13%|
[Total 329,80 329,80 329,80 329,80 329,80 329,80 329,80 329,80 329,80 329,80 329,80

o
A

Idersklassfordelning

Den typ av trakthyggesbruk som bedrivs idag anses ha en hog

volymtillvéxt och den uppnas till del genom att man

Standorts- Volympraduktion’ ha och ar
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systematiskt utnyttjar den héga produktion som i princip alltid

uppstar nar en ny population etableras pa en

successionsmassigt nyligen kraftigt stord yta. Detta illustreras
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For att kunna utnyttja den initiala hoga tillvaxten pa ett systematiskt satt forutsatts det att
skogen inte tillats att bli sarskilt biologiskt gammal. Darfor ar ocksa ett strikt formulerat mal
om maximal volymtillvaxt inte forenligt med mal som en hog bibehallen habitatmangfald da
man pa detta satt systematiskt undviker att skogsbestand utvecklas till dldre
artsammansattningar och strukturer. Darmed uppstar en permanent brist pa de typer av
miljéer och kvalitéer som ar knutna till aldre och successionsmaéssigt dldre skogsbestand.

Utfall ekonomi och resiliens

I samband med simuleringen av bestandens utveckling och virkesuttagen som genereras av
skotselforslagen har dven den ekonomiska avkastningen berdknats. Detta har dock gjorts
forenklat genom att tillampa virkespriser och kostnadsnormer for sydfinska forhallanden.
Denna forenkling har gjorts eftersom det inte beddmts vara sarskilt intressant att satta en
specifik siffra pa den ekonomiska avkastningen, som alltid blir mer eller mindre starkt
paverkad av de antaganden som gors vad galler priser for virke och utforda arbeten.

For att jamfora olika skogsbruksstrategier ar det brukligt att berdakna nuvardet av de intakter
och kostnader som férvdantas under en tidsperiod. Nuvardesberdakningens metodik ar dock
sadan att det framforallt ar de i tid mest narliggande posterna som far stort genomslag. Det
premierar strategier med stora intdkter och sma kostnader i borjan av berakningsperioden
medan de mer langsiktiga aspekterna som ligger i slutet av berdkningsperioden far en
mindre betydelse. Detta forstarks ju hogre internranta som tillampas och vice versa.

Nuvardesberdkningarna svarar val pa fragan nar det ar ekonomiskt rationellt att avverka ett
befintligt skogsbestand och i vilken grad det ar motiverat att investera i skogsskotsel. Men
eftersom skogsbruk ar en langsiktig verksamhet som i grunden handlar om att férvalta och
utveckla naturresurser och med manga aspekter som ar svara att vardera och prissatta och
darmed lyfta in i kalkylen kan man narma sig fragan pa andra satt.
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Ett satt ar att istallet se till den ldngsiktiga potentialen vad galler virkesfloden fran skogen.
Den foreslagna strategin ger ett 6ver tid relativt stabilt flode av avverkat virke med en
efterhand stigande andel sagtimmer.

Uttag och ekonomi 2022-2031  2032-2041  2042-2051  2052-2061  2062-2071 2072-2081  2082-2091  2092-2101  2102-2111  2112-2121
Bruttointakt ( euro) 655533 625179 776764 564464 815369 724589 938723 749783 911953 954051
Skogsvardskostn. (euro) 6596 0 0 0 0 0] 0] 0] 0 0
Nettointakt (euro) 648938 625179 776764 564464 815369 724589 938723 749783 911953 954051
100,0 % 96,3 % 119,7 % 87,0% 125,6 % 1117 % 144,7 % 1155 % 140,5 % 147,0 %)
Uttag
Rundvirke m? 15364 15039 18144 12270 17797| 16000| 20108| 16035] 19542 20537|
100 %) 98 %) 118 %) 80 %, 116 %) 104 %) 131 %) 104 %) 127 %) 134 %)
Timmerandel 83 %) 78 %) 85 % 94 %) 93 % 92 %) 96 %) 96 %) 97 %) 96 %)
Tall m? 4124 2389 3911 2104 2109 2257 3283 1951 4418| 4968|
Timmerandel 81,6 %)| 81,4 %) 80,9 %) 95,2 %) 93,0 %) 71,0 %| 98,1 %)| 92,7 %| 99,4 % 99,5 %)|
Gran m? 11157| 12502 13877| 10130 15384 13360 16509 13836 14598| 14913
Timmerandel 83,6 %) 78,5 %) 87,9 %) 93,8 %) 93,8 %) 96,4 % 96,1 % 97,1 %)| 96,5 %) 96,0 %)

Uttag, kostnader och intdkter samt timmerandel

Notera att de timmerandelar som tabellen visar inte dr att betrakta som ett realistiskt verkligt
utfall. Det finns en méngd kvalitetsmdssiga faktorer som gor att virke som teoretiskt sett skulle
kunna anvéndas som sdgtimer i realiteten inte duger till det utan blir massaved eller brénsleved
istdllet.

Samtidigt ar skogsvardskostnaderna minimerade da man utnyttjar naturlig foryngring.
Notera att behovet av foryngring ar begransat under berakningsperioden da merparten av
de befintliga bestanden borjar bli forbrukade forst i slutet av perioden. De successivt 6kande
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uttagen i takt med att stammarna nar maldiameter ar ocksa delvis en forklaring till den
sjunkande tillvaxten.

Tabellen ovan indikerar en avkastningsniva i ca 650 000 kr per ar fran omradet motsvarande
ca 2000 kr per hektar. Detta da berdaknat med finska forutsattningar. De finska
virkespriserna ar overlag 40 -45 % hogre an de svenska enligt tabell nedan.

iskcgyen skogsforum..

Priser for leveransvirke i Sverige och Finland 2021
Pris per m3fub i svenska kronor (SEK)

Sortiment Timmer ved Kubb/Sma
Tradslag Tall Gran Tall/Barr Gran Bjork Tall Gran
Finland (juli 2021)* 755 829 379 403 380 487 529
Sverige (Q2 2021)** 492 527 282 285 297 i/u i/u
Skillnad i kr/m3fub 263 302 97 118 83

Skillnad i % férdel, Finland 53 57 34 41 28

*Kdlla Luke.fi, omrdknat fran m3fpb till m3fub med 1,16 (skogskunskap.se) och till SEK med Eurokurs 10,20 SEK/Euro
**Kdlla Skogsstyrelsen.se

Tabell hdmtad 2021-09-14 frdn https://iskogen.se/skogsindustri/finska-timmerpriser-35-procent-hogre/

Avverkningskostnaderna antas inte skilja namnvart. Det innebar att korrigerat for detta
ligger nettoavkastningen pa ungefar 1000 — 1200 kronor per hektar och ar. Den féreslagna
skotseln kan darfor antas ge en avkastning pa ungefar samma niva som kan forvantas fran
ett svenskt skogsbruk bedrivet enligt idag gangse standard.

Simulationen i Monsu ger dessutom en information om hur skogen utvecklas med avseende
pa dess ekologiska stabilitet. Den ekologiska stabiliteten eller med andra ord risken for att
skogen ska drabbas av olika former av skador ar formodligen den langsiktigt mest
betydelsefulla aspekter for Ionsamheten da olika skador latt kullkastar alla underliggande
kalkyler och antaganden for olika skotselstrategier. De naturliga storningsregimerna ar med
andra ord en faktor att alltid rakna med. Det ar den verkan de far fér skogsbestand och
skogsbruk som kan paverkas genom att paverka skogens grad av talighet.

Skogsbestanden kommer med tiden att uppvisa en hogre artrikedom ( Shannon index) och
en mer varierad struktur ( Gini index) med tiden.
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Period | 2021 [ 2031 | 2041 [ 2051 | 2061 | 2071 | 2081 | 2001 | 2101 [ 2111 | 2121
Stormtalighetsindex 0.625[0.636 | 0.647 [ 0.661 [ 0.680 [ 0.697 [ 0.714[0.727] 0.743[ 0.753 [ 0.759
Kritisk vindhastighet (m/s) | 19.67 | 20.01[20.08 | 19.92[20.49 | 21.01[21.53|21.94 | 22.42[22.72|22.01
Gini-index 0.207 | 0.563 | 0.623 [ 0.658 | 0.687 | 0.706 | 0.728[0.749 0.765 [ 0.769 | 0.772
Shannon N-index 0.4961.184|1.223[1.247|1.289[1.297 [ 1.304[ 1.320 | 1.329 [ 1.329 | 1.333
Shannon G-index 0.501]0.503]0.516 [ 0.529 | 0.549 [ 0.585 | 0.622 [ 0.674 | 0.726 [ 0.793 | 0.865

Stormfasthet, struktur och artmadngfald.

Aven skogens virde som tjdderhabitat simuleras och det kan konstateras att omradets virde
ar relativt konstant under berakningsperioden. Detta kan ses som ett godkant resultat da
tjadern redan i nuldget finns etablerad i omradet och den priméara fragan handlar om
mojligheterna att bibehalla en fungerande population. Mangden blabar forvantas 6ka
medan lingonférekomsten ar tamligen konstant.

Period | 2021 | 2031 | 2041 | 2051 | 2061 | 2071 | 2081 | 2091 | 2101 | 2111 | 2121
Index

Tjader | 186 | 109 | 125 | 192 | 166 | 219 | 252 | 251 | 198 | 178 | 149
Blabar | 6.24 | 7.54 | 8.75 [10.18[11.30]12.35] 13.24 | 13.90 | 14.47 | 14.48 | 14.00
Lingon | 3.82 | 3.69 | 3.60 | 3.65 | 3.58 | 3.64 | 3.62 | 3.72 | 3.73 | 3.76 | 3.83
Habitatindex

En annan intressant habitataspekt ar mangden dod ved som férvantas 6ka fran de i dag laga

.o
nivaerna.

[Period [ 2022-2031 | 2032-2041 | 2042-2051 | 2052-2061 | 2062-2071 | 2072-2081 | 2082-2091 [ 2092-2101 [ 2102-2111 [ 2112-2121 |
|Dod ved | 100% | 137% | 168% | 200% | 230% | 247% | 253% | 250% | 247% | 239% |

Utveckling dod ved i relation till utgdngsldget.

En ytterligare aspekt som knappast kan forbises ar skogens bidrag att bromsa
klimatférandringarna kommande ar. Skogsomradet bidrar till en 6kad kolbindning genom att
virkesforradet 6kar. Detta ar sarskilt tydligt under de forsta artiondena som dessutom
mycket pekar pa ar de mest kritiska nar det kommer till kolinbindning och begransande av
koldioxidutslapp.
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Kolférrad, ton for hela det analyserade omrdadet i mark bestdnd och produkter.

Dessutom har det avverkade virket en fordelaktig karaktar da en stor andel utgors av
sagtimmer som till skillnad fran klenare sortiment 6verlag kan férvantas bli anvant i mer
langlivade produkter.

Slutsatser

Den foreslagna forvaltningsstrategin ar relativt enkelt utformad och det finns naturligtvis
detaljer som maste finslipas infor en verklig tillampning i falt. Man bor alltid halla i minnet
att en simulering som stracker sig langt in i framtiden ar behaftad med en 6kande grad av
osdkerhet. Samtidigt ar det viktigt att den praktiska férvaltningen ar adaptiv och anpassas t
gjorda erfarenheter.

Med detta som bakgrund pekar likvdl den genomférda analysen av skotselforslagen pa att
det ar mojligt att bibehalla omradets kvalitet som tjdderhabitat. Dessutom utvecklas
skogsbestanden positivt utifran ett flertal andra aspekter rérande dess ekologiska stabilitet
och funktion samtidigt som en rimlig avkastning i form av virke kan uppnas med god
klimatnytta.
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